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Combustiveis @

FOsseis

Carbono retido na crosta
terrestre durante eras
geologicas

Derivados de petroéleo
Carvao mineral
Xisto

CBCS

Renovaveis

Carbono retirado da
atmosfera durante a
fotossintese

Madeira (manejada)
Carvao vegetal (manejo)

Etanol

— Cana
— Milho



COMBUSTIVEL FOSSIL



Origem do petroleo

CBCS

Xisto betuminoso

fossil

Fundo do mar [ aguas profundas




CO, nos combustiveis fosseis &

CBCS

* Extracao * Transporte

— Infraestrutura — Infraestrutura

* plataformas — Energia

— Energia * Combustio

— Insumos C+0,> CO,+E

— Fugitivas (CO,)
* Processamento

— Infraestrutura

— Energia

— Fugitivas (flaring...)
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Gasolina CO, da Combustao ‘5@7

Gasolina pura

C,H,;+12,50, > 8 CO,+9 H,0



Gasolina CO, da Combustao @

Gasolina pura

C.H,,+12,50, > 8 CO, +9H,0
(12x8)+(1x18)  (12x1)+ (16 x 2)
114g 44g
d .= 540g/L 2.285gC0,/L



Gasolina CO, da Combustao ﬁ?@

1 litro gasolina pura =

22.



Gasolina CO, — Outras etapas “@?

* EmissOes indiretas envolvem:

— Extracao
— Processamento
— Transporte

 Depende de condicoes praticas do local
— 14% (EUCAR, 2006 apud Macedo, 2008)
— 12% (BEC-UK, 2010)

— 9,5% (CARB, 2010)



Gasolina CO; do Ciclo de Vida @

1 litro gasolina pura =

2,5-2,6

Kgco,

Fonte: Macedo (2008); CARB (2010)



Diesel CO, da Combustao @

Diesel

C,H,+Z 0, > X CO,+Y/2 H,0

Variagao diesel entre: C;;H,, e C;cHs,



Diesel CO, da Combustao ‘5@7

1 litro diesel =

2,799

KgCO,

Fonte: MCT (2006)



Diesel CO,— Outras etapas &

CBCS

* EmissOes indiretas envolvem:

— Extracao
— Processamento
— Transporte

 Depende de condicoes praticas do local
— 19% (EUCAR, 2006 apud Macedo, 2008)
— 19% (BEC-UK, 2010)

— 22% (CARB, 2010)



Diesel CO, do Ciclo de Vida @

1 litro diesel =

3,33-3,41

KgCO,

Fonte: adaptado de MCT (2006); Macedo (2008); CARB (2010)



Combustiveis fosseis: @
outros impactos ambientais CBCS

* Além da emissao de CO,, ha outros impactos
relevantes

— Saude do Homem

— Seres VIVosS

— Ambiente

— Reducao recurso natural



Combusﬁci Vels ToSsels:
poutros iImpactos ambientais CBCS

* Riscos e acidentes
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The cost_of offshore.chilleny

Deepwater Horizon Gulf of Mexico April 20th 2010




combustivels
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DUtros Impactos am'r jentals CBCS

 Riscos e acidentes

-




Combustiveis fosseis:
outros impactos ambientais

o Riscos e acidentes

!

O

Exxon Valdez
Alaska -+1989




Combustiveis fosseis:
outros impactos ambientais
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Combustiveis fosseis:
outros impactos ambientais

Sﬂo PA U L 0 Na Grande Sao Paulo, mais de 95% da poluicao vem de
carros, motos e caminhoes. Foto: Antonio Milena



Combustiveis fosseis:
outros impactos ambientais

e Qutras emissoes: Qualidade do ar e saude




Combustiveis fosseis:

outros impactos ambientais CBCS

Qualidade do ar e saude

— www.cetesb.sp.gov.br/Ar/mapa_qualidade/mapa_qualidade _rmsp.asp

Busca no Site

¥ Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Google™ Pesquisa Persol
Secretaria de Estado do Meio Ambiente
V 01 - NOV - 2001 N3o use acentua
CETESB busca.
Ar Qualidade do Ar » Rede Automatica » Mapa de qualidade do ar

Mapa de qualidade do ar: RMSP - Interior e Litoral | Dados horarios | Resumo da dltima hora |
Boletins diarios: Resumo do dia - Por poluente - Meses anteriores |
Configuracdo e localizac3o das estacfes

01/11/2010 - 11h00
Regiao Metropolitana de Sao Paulo

Condicao atual da RMSP Clique no ponto para obter informacées da estacao desejada
Qualidade  INNNNESENNN

A gualidade refere-se 3 estacdo com o
indice mais alto na RMSP

Santana

Efeitos desi reziveis

Como proteger sua satide Mossa Senhora do & Parque D. Pedro II
Manter o veiculo regulado e os pneus Ozazco Itamuara

calibrados. Nunca gueimar lixo Cergueira Cesar Mad

Previsao meteorologica diaria .. Pinheiros

Favordveis & dispersdo dos poluentes: Tabofo da Serra Santo Bndré - Capuava
Diéxido de Enxofre, Particulas Inaldveis, Congonhas

Ibirapuera
Santo Amaro

Parelheiros —#. ndré - Paco Municipal

tano do Sul
A S0 Bernardo do Campo
Acesse aqui as estacies do M/USP Diaderna
Interior e Litoral

Didxido de Nitrogénio, Mondxido de
Carbono e Favordveis para Qzdnio.

qualidade ® Boa Regular ® Inadequada ® M3 ® Péssima

indice 0-50 51-100 101-199 200-299 >299 O Sem dados



Combustiveis fosseis: @7
outros impactos ambientais CBCS

* Qualidade do ar e saude
— http://meioambiente.cptec.inpe.br/

QUALIDADE DO AR EMISSOES DE QUEIMADAS | EMISSOES URBANO / INDUSTRIAIS
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Combustiveis fosseis: @
outros impactos ambientais cBCS

e Reserva finita

HOW MUCH OIL IS LEFT?
Oil Production Forecasts (million barrels per day)

120

2030 U.S. Department of
Energy forecast (2009)

0 Fu" use n'l: o6t
nunmnvenhunal ull

2015 "Peak oil” forecast (Odell, 2004)

Campbell and Laherrére
forecast (1998)
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Fonte: Maugeri (2010)



Combustiveis fosseis: @
outros impactos ambientais CBCS

* Extracao progressivamente mais impactante

Plataforma A

Oceano

2 mil metros

3 mil metros

4 mil metros

5 mil metros




COMBUSTIVEL RENOVAVEL



Etanol brasileiro

Usina processadora
da cana de acucar

agricultura

Plantacdo e colheita Transporte

Colheita
mecanizada




Ciclo carbono em biocombustiveis @7

e Captacao de carbono através da fotossintese

oxidacdo da
GLICOSE (agucar)

Mlcronutrlentes
FHL
P i

SAIS MINERAIS

# | Macronutrientes primarios
. | Nitrogénio / Fésforo / Pota

G  Macronutrientes secunddrios
| Calcio / Magnésio / Enxofre

Fonte: quimicalizando.com



Balanco entre emissao e captacao @

Emissao liquida

Emissao na queima do combustivel

-

Emissao do processo de fabricacao: extracao,
transporte, etc.

Retirada de carbono da atmosfera para
crescimento do vegetal



Etanol CO, da Combustao ﬁ?@

Etanol

C,HO+30,-2> 2CO,+3H,0



Etanol CO, da Combustao &

CBCS

1 litro etanol anidro =

1,51

KgCO,



Etanol CO, da Combustao @

1 litro etanol hidratado =

1,44

KgCo,

Fonte: adaptado de Macedo (2008)



Etanol de cana @
Balanco entre emissao e captacao [CE-

GHG emissions

Cane transportation

o]
Other activities 8% e . Lime, insect., herbic
Harvesting 7% 5
Fertilizers production 2%

lllllll
------

e L Chemicals and
DY % bricants 6%
Ak o %

Agricultural

e ; operations 3%
Trash burning 19% ::::::::::::.:. Inputs
IR transportation 2%
Seeds 1%
“““““““ i Machinery 1%

Equipments 1%
Soil emissions 33%

Fonte: Macedo (2008)



Etanol de cana @@7
Balanco entre emissao e captacao [LEL-

Fontes KgCO,/litro
Cultivo e Colheita 2,961
Processamento 3,604
Transporte 0,050
Combustao 1,520
Crescimento cana -7,650
Emissao Liquida 0,485

Fonte: Macedo (2008)



Etanol CO; do Ciclo de Vida g@

1 litro etanol hidratado =

0,49-0,61

Fonte: adaptado de Cetesb (2010); Crago (2010); Macedo (2008); CARB (2010)



Gasolina brasileira “@27

e Adicao de etanol a gasolina:

75 a 80% 25 a 20%



&

CBCS

Gasolina brasileira
CO; do Ciclo de Vida

1 litro gasolina 20% etanol =

2,1-2,2

KgCO,

Fonte: adaptado de CARB (2010); Cetesb (2010); Crago (2010); Macedo (2008)



&

CBCS

Gasolina brasileira
CO; do Ciclo de Vida

1 litro gasolina 25% etanol =

2,0-2,1

KgCO,

Fonte: adaptado de CARB (2010); Cetesb (2010); Crago (2010); Macedo (2008)



Impacto na selecao do combustivel @7

Gasolina 20% etanol 0,720 100% 100% 100%
Etanol hidratado 0,510 71% 23% 28%

Emisséo CO, na queima de combustivel fossil aumenta mais
intensamente a concentracdo na atmosfera

Matéria estocada ha milhares de anos



Extensas areas de monocultura

Competicao com alimentos




CBCS
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Combustiveis renovaveis:

outros impactos ambientais

A
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WS

Condic¢oes de trabalho




Queima da madeira “@?

* Manejada: carbono reinserido no ciclo

* Nao manejada: emissao de CO, adicional na
atmosfera

— Eficiéncia da queima
— Tronco, galho
— Decomposicao

1 ton madeira nativa fresca ou 1,25m* ~ 1,2 tonCO,



GLP CO, da Combustao “@27

GLP

C,H,, + C;H + 0, CO, + H,0



GLP CO, da Combustao “S'@;

1 quilo GLP =
33.



GLP CO, da Combustao @7

1 butijao GLP =

KgCO,



GLP CO, da Combustao “S'@;

1 m?®*GLP =

1,22
tco,



