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CO; no'transporte &

CBCS
* Ciclo de vida da  Combustivel
Infraestrutura viaria — Extracgdo / producdo
— Pontes, — Processamento
— Estradas, — Transporte
— Garagem... — Combustao

 Ciclo de vida dos C+0,2 CO,+E

Veiculos

— Producao,

— Manutencao,
— Descarte.



CALCULO DA GERAGAO DE CO,




\/ariaveis do impacto &

CBCS

combustivel x motor x distancia

1 l 1

Compatibilidade entre
necessidades e maquina;
eficiéncia

Deslocamentos
minimizados

Baixa emissao
liqguida de CO,

Outras variaveis: Massa transportada, eficiéncia do motor, topografia do
percurso, condicoes de fluxo, qualidade das vias e infraestrutura, motorista,
condicoes de clima, etc.



Rotas de calculo das emissoes f?@

e Calculo A: Consumo de combustivel
conhecido

— Litros consumidos

e Calculo B: Consumo de combustivel
desconhecido

— Investigar consumo a partir da distancia e meio de
transporte provavel



CALCULO A:

CONSUMO DE COMBUSTIVEL




Calculo A: @7

Consumo de Combustivel cBcs

Emissao total

litros consumidos

X

fator de emissao do combustivel




Calculo A: @7

Consumo de Combustivel CBCS

Fator de emissao do combustivel

Diesel 3,33 3,41
Gasolina 20% etanol 2,10 2,21
Gasolina 25% etanol 2,00 2,11
Etanol hidratado 0,49 0,61

Fonte: adaptado de MCT (2006); Macedo (2008); CARB (2010); Cetesb (2010); Crago (2010)



Calculo A: @7

Consumo de Combustivel CBCS

Hipotese:

Consumo semanal de 1 tanque de etanol

~ 40 litros semanais



Calculo A: @

Consumo de Combustivel cBCs

Hipotese: emissao semanal

40 litros etanol

X
0,49 a 0,61 KgCO,/litro

Fator de emissao para 1 litro:

Diesel: 3,3 a 3,4 KgCO, / Gasolina 80: 2,1 a 2,3 KgCO, / Etanol: 0,49 a 0,61 KgCO,



Calculo A: @

Consumo de Combustivel cBCs

Hipotese: emissao semanal




CALCULO B:
KM RODADO



Calculo B: Km rodado “S'@;

Emissao total

Quilometros rodados

X
fator de emissao do combustivel por Km



Calculo B: Km rodado “@?

* Google: maps.google.com

 Apontador: apontador.com.br
 Maplink: maplink.uol.com.br
* Quatro Rodas: quatrorodas.abril.com.br

* ABCR: abcr.org.br/geode



Calculo B: Km rodado

CBCS

Como chegar Meus mapas « }

= FIES 4

‘ Pc Dr Jodo Mendes, 19 - Sdo Paulo - SP, 0150°

Lmao™

~~ Casa Verge

@® Rua Antdnio Chagas, 990
Adicionar destino - Mostrar opcées

Rota de carro para R. Antonio das Chagas,
990 - Santo Amaro, Sao Paulo, 04714-001

(=) Trajetos sugeridos

Av. Vinte e Trés de Maio e Av. Santo 25 minutos
Amaro
14,3 km

VAv. Vinte e Trés de Maio 26 minutos
16,2 km

Av.Vinte e Trés de Maio e Av. Eng. Luis 26 minutos
Carlos Berrini

14,4 km

~ Raposo~
Tavares

Rota de carro para R. Antdénio das Chagas,
990 - Santo Amaro, Sio Paulo, 04714-001

@) Tribunal da Justica do Estado de S&o Paulo
= Ocultar

[7] Rota de carro para R. Anténio das Chagas, 990 - Golpazari ll =l Trajetos sugeridos

Jodio Gomes

tribunal justica @ ~ Cameiro . . . =
.y ° Av. Vinte e Trés de Maio e Av. Santo 25 minutos
sao paulo ® Amaro

14,3 km
Av._ Vinte e Trés de Maio 26 minutos
16,2 km
Av_ Vinte e Trés de Maio e Av. Eng. Luis 26 minutos

Carlos Berrini
14 .4 km




Calculo B: Km rodado @7

CBCS

* Levantar consumo de combustivel: km/litros

— Inmetro:
quatrorodas.abril.com.br/reportagens/lista_inmetro.pdf

— Testes de consumo:
quatrorodas.abril.com.br/QR2/carros/testes
revistaautoesporte.globo.com

— Medicao



Calculo B: Km rodado

CBCS

Consumo de combustivel = km rodado
eficiéncia carro

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
HORMALIZACJEAO E QUALIDADE INDUSTRIAL c c on p e t
L o

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM - PBE

racional ga do uss
dos derivados do petriloo @ do gids nateral

Tabelas de Consumao / Eficiéncia Energética Etiqueta Nacional de Conservacio de Energia - ENCE
Veiculos Automotores Leves Classificac3o quanto ao consumo energético

- Categoria COMPACTO Menor consumo na categoria
p Veiculos de passageiros com area de 6,5 até 7,0m? (+/- 0,1m?)
Modelos com Classificagédo para ENCE
N® de modelos declarados adequado para comparacio estatistica na categoria Maior consumo na categoria »
Ano 2008 Valores de referéncia medidos em laboratorio, conforme norma NBR 7024, com
4 Marcas ciclos de condugdo e combustiveis padrdo, podendo ndo comesponder ao consumoe
14 Modelos verificado com 0 uso do veiculo, que depende de condicdes do transito, do

combustivel, do JERAdABE A MAHS AANAR i nunnw

]

HONDA Fit EX 1.5L- 16V AS 35 E F b 9.0 135 12,0 176 ¢ C
EXL L .
o
VOLKSWAGEN Gol 10L 1.0 M5 s H = % 95 13,9 135 1908 f
16L L s
VOLKSWAGEN Gol 1.6 Power 16 M5 35 H F : 9.1 134 13,2 19,3 :
VOLKSWAGEN Polo BlueMotion 16 M5 5 E-H = % 85 13,8 149 212 ¢
L | .
E AR R R RERRRRRERRRRRRERRERRERDRNHN.]



Calculo B: Km rodado ‘@27

e Com dado de consumo de combustivel:

— Seguir Calculo A: Emissao total = litros
consumidos x fator de emissao do combustivel



Calculo B: Km rodado

* Fator de emissao por km - consumo urbano

CBCS

1.0 (flex) 44,9 61,0 133,7 152,2

1.4 a 1.6 (flex) 49,5 67,0 141,8 164,7

1.8 (flex) 58,4 78,2 170,7 188,7

1.4 a 3.8 (gasolina) 182,5 283,0

Fonte: adaptado de Inmetro (2009); MCT (2006); Macedo (2008);
CARB (2010); Cetesb (2010); Crago (2010)



Comparacao entre

Carros e Combustiveis

1.4 a 3.8 (gasolina) -

1.8 (flex) -

1.4 a 1.6 (flex) -

1.0 (flex) -

H Etanol
] N

B Gasolina 80%
H L

0
* Consumo urbano

* Veiculos modelo 2009

50 100 150 200 250 300
gCo,/Km

Fonte: adaptado de Inmetro (2009); MCT (2006); Macedo (2008);
CARB (2010); Cetesb (2010); Crago (2010)



Calculo B: Km rodado ‘@27

Hipotese:

Percurso 50 km
carro 1.0 flex - combustivel etanol



Calculo B: Km rodado ‘5@7

Hipotese: carro 1.0 com etanol

50 km

X
44,9 a 61 gCO,/km



Calculo B: Km rodado ‘5@7

Hipotese: carro 1.0 com etanol

2,2 a 3,1 «kgco,




Ferramenta comparativa

CBCS

Nota Verde: servicos.ibama.gov.br/ctf/publico/sel_marca_modelo_rvep.php

\BAM4
29
Consulta dos niveis de emissao dos veiculos novos brasileiros. x]
Consuta | T 1

— Selecione até 3 veiculos I

Use esta opcdo para escolher os veiculos mais limpos e mais eficientes que atenda as suas necessidades. Baixas emisses e baixo consumo de
combustiveis s8o importantes para o meio ambiente.

Ano* —ano-—- -

Marca:=*  -—-marca-— - Modelo* | -~ Vazio — - |
— Veiculos a serem comparados I
Ano Marca
Veiculo 1 | | Resultado da Consulta F3
Veiculo 2 | | |
. Marca/Modelo - RVEP
Veiculo 3 | | M® Marca| Modelo | Versio Motor Combustivel = MNota Verde (5 = Melhor] | Comparar OPERAGAOD
1 . X . . (4,01 - VE - 22V} GASOLIMNA * k% Detalhes
el ' Y ' 4 8-liter, V-8 engine GASOLINA * Detalhes
| Tk kkx
— Mota Verde: referente aos indices de emissoes de monoxido de carbono, hidrocarbonetos, oxidos de nitregénio e ©07;




Ferramenta comparativa ‘5@7

CBCS

servicos.ibama.gov.br/ctf/publico/sel_marca_modelo_rvep.php

Detalhes da Marca/Modelo [x

— Dados da Marca/Modelo |

Hota Verde:

* ok

s |

Meodelo:® ]

Modelo:* |

Ang: (2010 |

Configuracio/Matar: (40-ve-32v) |

Combustivel:
— Dados do ensaio |

NIHC (gikr):

co (ghmi:

N (gikm):

CO2 (catoutam) (ghm}:
— Dados de Consumo |

Tabela de consumoieficiéncia energética
=
B—mw
INMETRC E >
Cligue na imagem para obter a tabela.
 Voltar




TRANSPORTE DE CARGAS:
MIADEIRA



Consumo de combustivel e geracao @7
CO, no transporte de cargas CBCS

76,0 253,1 259,5
82,3 274,1 281,0
96,0 319,8 327,8

Variaveis do consumo: massa transportada, eficiéncia do motor, topografia do
percurso, condicdes de fluxo, qualidade das vias e infraestrutura, motorista,
condicdes de clima, etc.

Fonte: adaptado de WRI/GHG Protocol (2010); FIPE (2010); MME (2010); MT (2007)



Geracao de CO; ho @7
transporte de madeira CBCS

Hipotese 1:
— 10 m3 de produtos madeireiros
— Densidade 800 Kg/m?
— 800 Km



Geracao de CO, no @
transporte de madeira CBCS

Hipotese 1:

10 m3 x 0,8 ton/m3 x 800 Km x fator de emissao
0,253 a 0,328 KgCO,/tkm

Emissao no transporte =

1,6 2 2,1toncCoO,



Geracao de CO, no

transporte de madeira

Hipotese 2:

“A tora de pequia de 6
toneladas na recepc¢ao: a
peca veio do Para de
caminhao e exigiu um
reforco na laje da
construcao para que seu
peso fosse suportado.”

Fonte:
veja.abril.com.br/vejarj/150807/capa.html



Geracao de CO, no @7
transporte de madeira CBCS

Hipotese balcao madeira:

— Belém (PA) a Rio de Janeiro (RJ)
e Cerca de 3.000 km

— 6 toneladas de madeira nativa

Emissao no transporte =

4,6 a 5,9 tonco,



Geracao de CO, no @
transporte de madeira CBCS

Hipotese balcao madeira:

6 ton madeira nativa fresca = 7 tonCO,

Apos transporte:
CO, fixado de 2,4 a 1,1 tonCO,,



Madeira manejada: Reducao CO, ‘@7

CBCS
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Km

1 ton madeira fresca = 0,65 ton biomassa seca = 0,32 ton C = 1,15 ton CO,
Fator de emissdo Diesel: 3,3 a 3,4 KgCO,/litro
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